
         CZĘŚĆ KONSTRUKCYJNA 
 

 

 

 

OPIS TECHNICZNY 
 

 

1. Układ konstrukcyjne 

 

Magazyny wewnętrzne. 

Układ tradycyjny ze ścianami nośnymi murowanymi i stropem żelbetowym, usztywniony 

wieńcami. 

 

2. Warunki posadowienia 

 

Obiektu posadowione na ławach żelbetowych. 

Projektowaną budowę z ze względu na konstrukcję obiektu i rodzaj posadowienia zaliczono 

do I kategorii geotechnicznej. 

 

3. Zastosowane materiały konstrukcyjne 

 

Materiały ścienne: 

 
- beton konstrukcyjny klasy B20  

- pustaki silikatowe E24 (na zaprawie cem.-wap.m.15) 

 

Materiały stropów 

 

- beton konstrukcyjny klasy B20  

 

 

 

 

 

4.Elementy konstrukcyjne budowli – technologia wykonania 

 

 

4.1.Ławy fundamentowe 

 

Klasa betonu – B20. 

Stal RB500, strzemiona St3S 

Ławy żelbetowe 30x60cm należy wykonać jako ciągłe na całym obwodzie magazynów.  

Ławy zazbroić zgodnie z rysunkami wykonawczymi.  

 

4.2.Konstrukcja stropu 

 

 

Przyjęto rozwiązanie konstrukcji z płyty monolitycznej żelbetowej gr.15cm. 

Płyta oparta na ścianach poprzez wieńce żelbetowe. 



 

 

4.3. Wieńce obwodowe  

 

Klasa betonu – B20. 

Stal RB500, strzemiona St3S 

Wieńce żelbetowe 24x24cm należy wykonać jako ciągłe na całym obwodzie magazynów. 

Wieńce zazbroić zgodnie z rysunkami wykonawczymi.  

 

 

4.4. Nadproża żelbetowe  

 

 

Nadproża drzwi z prefabrykowanych belek żelbetowych L19. 

 

 

 

5.Uwagi 

- szczegóły połączeń i wykonania wszystkich elementów oraz sposobu montażu 

zawarto w projekcie wykonawczym. 

- rozwiązania konstrukcyjne całego obiektu zawiera projekt architektoniczny. 

- obliczenia statyczne i wymiarowanie przeprowadzono przy zastosowaniu 

następujących norm: 

PN-82/B-02000 – Obciążenia budowli 

PN-82/B-02001 – Obciążenia stałe 

PN-82/B-02003 – Obciążenia zmienne technologiczne 

PN-80/B-02010 + Az1– Obciążenia śniegiem 

PN-77/B-02011 – Obciążenia wiatrem 

PN-87/B-03002 – Konstrukcje murowe 

PN-90/B-03200 – Konstrukcje stalowe 

PN-B-03264:2002 –Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone 

PN-81/B-03020 – Posadowienie bezpośrednie budowli 

- obliczenia statyczne i wymiarowanie całości opracowania znajdują się w archiwum Biura. 
 

 

 

 

 

 

 

  Projektant :       

 mgr inż. Leszek Zabrocki___________________________ 

  upr proj. 122/Gd/2002(spec. konstrukcja)    
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1.0 ZEBRANIE OBCIAŻEŃ

1.1. Strop żelbetowy kN/m2 ϕf kN/m2

beton 4cm 0,960 1,3 1,248

styropian 5cm 0,023 1,3 0,030

folia PE 0,001 1,3 0,001

strop żelbetowy 15cm 3,750 1,1 4,125

tynk 1,5cm 0,285 1,3 0,371 wsp

qκ= 5,019 kN/m2  q= 5,775 kN/m2 1,151

bez stropu qκ= 1,269 kN/m2  q= 1,650 kN/m2 1,300

obc.użytkowe 10,000 1,2 12,000

qκ= 10,000 kN/m2  q= 12,000 kN/m2

Razem qκ= 15,019 kN/m2  q= 17,775 kN/m2 1,183

2. ZEBRANIE OBCIĄŻEŃ ŚCIANY - ŁAWY

[kN/mb]

2.1. Na ścianę gr.[m] wys.[m] [kN/m3]

zewnętrzną b.[m] l.[m] c.j. kN/mb ϕf kN/mb

ze stropu 3,000 1,000 15,019 45,057 1,183 53,302

belki żelbetowe 0,240 0,240 25,000 1,440 1,1 1,584

ściana 0,240 3,000 19,000 13,680 1,2 16,416

ściana fundamentowa 0,240 0,800 24,000 4,608 1,2 5,530

qκ= 64,785 kN/mb  q= 76,832 kN/mb

wsp.= 1,186

2.2. Na ścianę gr.[m] wys.[m] [kN/m3]

wewnętrzną b.[m] l.[m] c.j. kN/mb ϕf kN/mb

ze stropu 4,000 1,000 15,019 60,076 1,183 71,070

belki żelbetowe 0,240 0,240 25,000 1,440 1,1 1,584

ściana 0,240 3,000 19,000 13,680 1,2 16,416

ściana fundamentowa 0,240 0,800 24,000 4,608 1,2 5,530

qκ= 79,804 kN/mb  q= 94,600 kN/mb

wsp.= 1,185
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1. Ława fundamentowa zewnętrzna 

2. Fundamenty 

   Liczba fundamentów:  1 

2.1. Fundament  nr  1    

 Klasa fundamentu: ława, 

 Typ konstrukcji: ściana, 

 Położenie fundamentu względem układy globalnego: 

 Wymiary podstawy fundamentu:  B = 0,60 m,    L = 6,50 m, 

 Współrzędne końców osi fundamentu: 

   x0f = 0,00 m,       y0f = -3,25 m, 

   x1f = 0,00 m,       y1f = 3,25 m, 

 Kąt obrotu układu lokalnego względem globalnego:  φ = 0,0
0
. 

3. Wykopy 

 Liczba wykopów:  0 

FUNDAMENT 1.   ŁAWA 

Nazwa fundamentu: ława 

 
 

 

 

z [m] 

0
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Pd

 1,80
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 0,00  0,00
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0
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z
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1. Podłoże gruntowe 

1.1. Teren 

 Istniejący względny poziom terenu:  zt = 0,00 m, 

Projektowany względny poziom terenu:  ztp = 0,00 m. 

1.2. Warstwy gruntu 

Lp. Poziom stropu Grubość warstwy                     Nazwa gruntu Poz. wody grunt. 

         [m]           [m]                 [m] 

 1    0,00      1,80       Piasek drobny   brak wody 

 2    1,80      1,40       Piasek drobny   brak wody 

 3    3,20      1,00     Piasek gliniasty       3,20 

 4    4,20 nieokreśl.     Piasek gliniasty       4,20 

2. Konstrukcja na fundamencie 

 Typ konstrukcji: ściana 

 Szerokość:  b = 0,24 m,     długość:  l = 6,50 m, 

 Współrzędne końców osi ściany: 

   x1 = 0,00 m,     y1 = -3,25 m,     x2 = 0,00 m,     y2 = 3,25 m, 

 Kąt obrotu układu lokalnego względem globalnego:  φ = 0,00
0
. 

3. Posadzki 

3.1. Posadzka 1    

 Względny poziom posadzki:  pp1 = 0,00 m, 

 Grubość:  h = 0,10  m,     charakt. ciężar objętościowy:  γp1 char = 22,00 kN/m
3
, 

 Obciążenie posadzki:  qp1 = 10,00 kN/m
2
,     współcz. obciążenia:  γqf = 1,20, 

 Wymiar posadzki:  dx = 2,00 m. 

3.2. Posadzka 2    

 Względny poziom posadzki:  pp2 = 0,00 m, 

 Grubość:  h = 0,10  m,     charakt. ciężar objętościowy:  γp2 char = 22,00 kN/m
3
, 

 Obciążenie posadzki:  qp2 = 10,00 kN/m
2
,     współczynnik obciążenia:  γqf = 1,20. 

 Wymiar posadzki:  dx = 2,00 m. 

4. Obciążenie od konstrukcji 

Względny poziom przyłożenia obciążenia:  zobc = 0,50 m. 

Lista obciążeń: 

 Lp    Rodzaj       N       Hx       My       γ 

  obciążenia
* 

  [kN/m]    [kN/m]  [kNm/m]      [−] 

 1      D   76,8    0,0   0,00   1,20 

  
*
 D – obciążenia stałe, zmienne długotrwałe,   

    D+K - obciążenia stałe, zmienne długotrwałe i krótkotrwałe. 

5. Materiał 

 Rodzaj materiału:  żelbet 

 Klasa betonu:  B20,    nazwa stali:  RB 500, 

 Średnica prętów zbrojeniowych:   

  na kierunku x:  dx = 12,0 mm,     na kierunku y:  dy = 12,0 mm, 

 Kierunek zbrojenia głównego:  x, 

 Grubość otuliny:  5,0 cm. 
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 Dopuszcza się zbrojenie strzemionami, jeżeli warunek na przebicie tego wymaga. 

6. Wymiary fundamentu 

 Względny poziom posadowienia:  zf = 0,80 m 

 Kształt fundamentu: prosty 

 Wymiary podstawy:  B = 0,60 m,      L = 6,50 m, 

 Wysokość:  H = 0,30 m,     mimośród:  E = 0,00 m. 

 

7. Stan graniczny I 

7.1. Zestawienie wyników analizy nośności i mimośrodów    

 Nr obc.  Rodzaj obciążenia  Poziom [m]  Wsp. nośności   Wsp. mimośr. 

*  1      D   0,80     0,89     0,00 

       D   1,80     0,16     0,00 

7.2. Analiza stanu granicznego I dla obciążenia nr  1 

 Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego:   B = 0,60 m,    L = 6,50 m.  

 Względny poziom posadowienia:  H = 0,80 m. 

 Rodzaj obciążenia:  D, 

 Zestawienie obciążeń: 

 Obciążenia zewnętrzne od konstrukcji na jednostkę długości fundamentu: 

  siła pionowa:  N = 76,80 kN/m,  mimośród względem podstawy fund.  E = 0,00 m, 

  siła pozioma:  Hx = 0,00 kN/m,  mimośród względem podstawy fund.  Ez = 0,30 m, 

  moment:  My = 0,00 kNm/m. 

 Ciężar własny fundamentu, gruntu, posadzek, obciążenia posadzek na jednostkę długości fundamentu: 

  siła pionowa:  G = 13,09 kN/m,   moment:  MGy = 0,00 kNm/m. 

 Uwaga: Przy sprawdzaniu położenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwagę obciążenia 

  obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych współczynników obciążenia. 

 Sprawdzenie położenia wypadkowej obciążenia względem podstawy fundamentu 

 Obciążenie pionowe: 

  Nr = (N + G)·L = (76,80 + 13,09 | 6,53)·6,50 = 584,27 | 541,63 kN. 

 Moment względem środka podstawy: 

  Mr = (-N·E + Hx·Ez + My + MGy)·L = (-76,80·0,00 + 0,00 | 0,00)·6,50 = 0,00 | 0,00 kNm. 

 Mimośród siły względem środka podstawy: 

  er = |Mr/Nr| = 0,00/541,63 = 0,00 m. 

  er = 0,00 m < 0,10 m. 

 Wniosek: Warunek położenia wypadkowej jest spełniony. 

 Sprawdzenie warunku granicznej nośności fundamentu rzeczywistego 

 Zredukowane wymiary podstawy fundamentu: 

  B′ = B − 2·er = 0,60 - 2·0,00 = 0,60 m,     L′ = L = 6,50 m. 

 Obciążenie podłoża obok ławy (min. średnia gęstość dla pola 2): 

  średnia gęstość obl.:  ρD(r) = 1,56 t/m
3
,     min. wysokość:  Dmin = 0,80 m, 

  obciążenie:  ρD(r)·g·Dmin = 1,56·9,81·0,80 = 12,27 kPa. 

 Współczynniki nośności podłoża: 

  obliczeniowy kąt tarcia wewnętrznego:  Φu(r) = Φu(n)·γm = 29,20·0,90 = 26,28
0
, 

  spójność:  cu(r) = cu(n)·γm = 0,00·0,90 = 0,00 kPa, 

  NB = 4,15    NC = 22,71,    ND = 12,21. 
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 Wpływ odchylenia wypadkowej obciążenia od pionu: 

  tg δ = |Hx|·L/Nr = 0,00·6,50/584,27 = 0,0000,     tg δ/tg Φu(r) = 0,0000/0,4938 = 0,000, 

  iB = 1,00,    iC = 1,00,    iD = 1,00. 

 Ciężar objętościowy gruntu pod ławą fundamentową:   

  ρB(n)·γm·g = 1,70·0,90·9,81 = 15,01 kN/m
3
. 

 Współczynniki kształtu: 

  mB = 1 − 0,25·B′/L′ = 0,98,    mC = 1 + 0,3·B′/L′ = 1,03,    mD = 1 + 1,5·B′/L′ = 1,14. 

 Odpór graniczny podłoża: 

  QfNB = B′L′(mC·NC·cu(r)· iC + mD·ND·ρD(r)·g·Dmin· iD + mB·NB·ρB(r)·g·B′· iB) = 807,74 kN. 

 Sprawdzenie warunku obliczeniowego: 

  Nr = 584,27 kN < m·QfNB = 0,81·807,74 = 654,27 kN. 

 Wniosek: warunek nośności jest spełniony. 

 

8. Stan graniczny II 

8.1. Osiadanie fundamentu    

 Osiadanie całkowite: 

 Osiadanie pierwotne:  s′ = 0,26 cm. 

 Osiadanie wtórne:      s′′ = 0,00 cm. 

 Współczynnik stopnia odprężenia podłoża:    λ = 0. 

 Osiadanie:  s =  s′ + λ·s′′ = 0,26 + 0·0,00 = 0,26 cm, 
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1. Ława fundamentowa wewnętrzna 

2. Fundamenty 

 Liczba fundamentów:  1 

2.1. Fundament  nr  1    

 Klasa fundamentu: ława, 

 Typ konstrukcji: ściana, 

 Położenie fundamentu względem układy globalnego: 

 Wymiary podstawy fundamentu:  B = 0,80 m,    L = 6,50 m, 

 Współrzędne końców osi fundamentu: 

   x0f = 0,00 m,       y0f = -3,25 m, 

   x1f = 0,00 m,       y1f = 3,25 m, 

 Kąt obrotu układu lokalnego względem globalnego:  φ = 0,0
0
. 

3. Wykopy 

 Liczba wykopów:  0 

FUNDAMENT 1.   ŁAWA 

Nazwa fundamentu: ława 

 
 

1. Podłoże gruntowe 
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1.1. Teren 

 Istniejący względny poziom terenu:  zt = 0,00 m, 

Projektowany względny poziom terenu:  ztp = 0,00 m. 

1.2. Warstwy gruntu 

Lp. Poziom stropu Grubość warstwy                     Nazwa gruntu Poz. wody grunt. 

         [m]           [m]                 [m] 

 1    0,00      1,80       Piasek drobny   brak wody 

 2    1,80      1,40       Piasek drobny   brak wody 

 3    3,20      1,00     Piasek gliniasty       3,20 

 4    4,20 nieokreśl.     Piasek gliniasty       4,20 

2. Konstrukcja na fundamencie 

 Typ konstrukcji: ściana 

 Szerokość:  b = 0,24 m,     długość:  l = 6,50 m, 

 Współrzędne końców osi ściany: 

   x1 = 0,00 m,     y1 = -3,25 m,     x2 = 0,00 m,     y2 = 3,25 m, 

 Kąt obrotu układu lokalnego względem globalnego:  φ = 0,00
0
. 

3. Posadzki 

3.1. Posadzka 1    

 Względny poziom posadzki:  pp1 = 0,00 m, 

 Grubość:  h = 0,10  m,     charakt. ciężar objętościowy:  γp1 char = 22,00 kN/m
3
, 

 Obciążenie posadzki:  qp1 = 10,00 kN/m
2
,     współcz. obciążenia:  γqf = 1,20, 

 Wymiar posadzki:  dx = 2,00 m. 

3.2. Posadzka 2    

 Względny poziom posadzki:  pp2 = 0,00 m, 

 Grubość:  h = 0,10  m,     charakt. ciężar objętościowy:  γp2 char = 22,00 kN/m
3
, 

 Obciążenie posadzki:  qp2 = 10,00 kN/m
2
,     współczynnik obciążenia:  γqf = 1,20. 

 Wymiar posadzki:  dx = 2,00 m. 

4. Obciążenie od konstrukcji 

Względny poziom przyłożenia obciążenia:  zobc = 0,50 m. 

Lista obciążeń: 

 Lp    Rodzaj       N       Hx       My       γ 

  obciążenia
* 

  [kN/m]    [kN/m]  [kNm/m]      [−] 

 1      D   94,6    0,0   0,00   1,20 

  
*
 D – obciążenia stałe, zmienne długotrwałe,   

    D+K - obciążenia stałe, zmienne długotrwałe i krótkotrwałe. 

5. Materiał 

 Rodzaj materiału:  żelbet 

 Klasa betonu:  B20,    nazwa stali:  RB 500, 

 Średnica prętów zbrojeniowych:   

  na kierunku x:  dx = 12,0 mm,     na kierunku y:  dy = 12,0 mm, 

 Kierunek zbrojenia głównego:  x, 

 Grubość otuliny:  5,0 cm. 

 Dopuszcza się zbrojenie strzemionami, jeżeli warunek na przebicie tego wymaga. 
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6. Wymiary fundamentu 

 Względny poziom posadowienia:  zf = 0,80 m 

 Kształt fundamentu: prosty 

 Wymiary podstawy:  B = 0,80 m,      L = 6,50 m, 

 Wysokość:  H = 0,30 m,     mimośród:  E = 0,00 m. 

 

7. Stan graniczny I 

7.1. Zestawienie wyników analizy nośności i mimośrodów    

 Nr obc.  Rodzaj obciążenia  Poziom [m]  Wsp. nośności   Wsp. mimośr. 

*  1      D   0,80     0,78     0,00 

       D   1,80     0,16     0,00 

7.2. Analiza stanu granicznego I dla obciążenia nr  1 

 Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego:   B = 0,80 m,    L = 6,50 m.  

 Względny poziom posadowienia:  H = 0,80 m. 

 Rodzaj obciążenia:  D, 

 Zestawienie obciążeń: 

 Obciążenia zewnętrzne od konstrukcji na jednostkę długości fundamentu: 

  siła pionowa:  N = 94,60 kN/m,  mimośród względem podstawy fund.  E = 0,00 m, 

  siła pozioma:  Hx = 0,00 kN/m,  mimośród względem podstawy fund.  Ez = 0,30 m, 

  moment:  My = 0,00 kNm/m. 

 Ciężar własny fundamentu, gruntu, posadzek, obciążenia posadzek na jednostkę długości fundamentu: 

  siła pionowa:  G = 19,28 kN/m,   moment:  MGy = 0,00 kNm/m. 

 Uwaga: Przy sprawdzaniu położenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwagę obciążenia 

  obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych współczynników obciążenia. 

 Sprawdzenie położenia wypadkowej obciążenia względem podstawy fundamentu 

 Obciążenie pionowe: 

  Nr = (N + G)·L = (94,60 + 19,28 | 9,27)·6,50 = 740,21 | 675,16 kN. 

 Moment względem środka podstawy: 

  Mr = (-N·E + Hx·Ez + My + MGy)·L = (-94,60·0,00 + 0,00 | 0,00)·6,50 = 0,00 | 0,00 kNm. 

 Mimośród siły względem środka podstawy: 

  er = |Mr/Nr| = 0,00/675,16 = 0,00 m. 

  er = 0,00 m < 0,13 m. 

 Wniosek: Warunek położenia wypadkowej jest spełniony. 

 Sprawdzenie warunku granicznej nośności fundamentu rzeczywistego 

 Zredukowane wymiary podstawy fundamentu: 

  B′ = B − 2·er = 0,80 - 2·0,00 = 0,80 m,     L′ = L = 6,50 m. 

 Obciążenie podłoża obok ławy (min. średnia gęstość dla pola 2): 

  średnia gęstość obl.:  ρD(r) = 1,56 t/m
3
,     min. wysokość:  Dmin = 0,80 m, 

  obciążenie:  ρD(r)·g·Dmin = 1,56·9,81·0,80 = 12,27 kPa. 

 Współczynniki nośności podłoża: 

  obliczeniowy kąt tarcia wewnętrznego:  Φu(r) = Φu(n)·γm = 29,20·0,90 = 26,28
0
, 

  spójność:  cu(r) = cu(n)·γm = 0,00·0,90 = 0,00 kPa, 

  NB = 4,15    NC = 22,71,    ND = 12,21. 

 Wpływ odchylenia wypadkowej obciążenia od pionu: 
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  tg δ = |Hx|·L/Nr = 0,00·6,50/740,21 = 0,0000,     tg δ/tg Φu(r) = 0,0000/0,4938 = 0,000, 

  iB = 1,00,    iC = 1,00,    iD = 1,00. 

 Ciężar objętościowy gruntu pod ławą fundamentową:   

  ρB(n)·γm·g = 1,70·0,90·9,81 = 15,01 kN/m
3
. 

 Współczynniki kształtu: 

  mB = 1 − 0,25·B′/L′ = 0,97,    mC = 1 + 0,3·B′/L′ = 1,04,    mD = 1 + 1,5·B′/L′ = 1,18. 

 Odpór graniczny podłoża: 

  QfNB = B′L′(mC·NC·cu(r)· iC + mD·ND·ρD(r)·g·Dmin· iD + mB·NB·ρB(r)·g·B′· iB) = 1174,29 kN. 

 Sprawdzenie warunku obliczeniowego: 

  Nr = 740,21 kN < m·QfNB = 0,81·1174,29 = 951,17 kN. 

 Wniosek: warunek nośności jest spełniony. 

 

8. Stan graniczny II 

8.1. Osiadanie fundamentu    

 Osiadanie całkowite: 

 Osiadanie pierwotne:  s′ = 0,30 cm. 

 Osiadanie wtórne:      s′′ = 0,00 cm. 

 Współczynnik stopnia odprężenia podłoża:    λ = 0. 

 Osiadanie:  s =  s′ + λ·s′′ = 0,30 + 0·0,00 = 0,30 cm, 
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Projekt konstrukcji hali namiotowej 

o wymiarach w rzucie 12x30,0 m i 

wysokości ściany bocznej 4,7 m 
W obliczeniach oparto się m.in. na normie PN-EN 13782:2007 „Obiekty tymczasowe - Namioty – Bezpieczeństwo.” 

W OBLICZENIACH PRZYJĘTO : 

-OBCIĄŻENIE ŚNIEGIEM GRUNTU 1,20 kN/m² 

-OBCIĄŻENIE WIATREM 22 m/s 
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3. Oświadczenie 

 

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst 

jednolity: Dz. U. z dnia 29 listopada 2013 r., poz. 1409 ze  zmianami) oświadczamy, że: 

 

 „Projekt konstrukcji hali namiotowej o wymiarach w rzucie 12x30,0 m i wysokości ściany 

bocznej 4,7 m” 

 

został sporządzony zgodnie z obowiązującymi  przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

Zgodnie z pkt.6 niniejszego opracowania projekt hali może stanowić część projektu 

budowlanego, po zaadoptowaniu go przez uprawnionych projektantów. 

 

 

Autorzy opracowania: 

Projektant: mgr inż. Tomasz Rembicki 
WKP/0053/POOK/06 

 

Sprawdzający: inż. Alfred Piętka 
163/PW/92 
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4. Przynależność do izby  
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5. Uprawnienia  
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6. Zasady wykorzystania i adaptacji projektu 

konstrukcji 

Niniejszy projekt konstrukcji hali namiotowej może stanowić część projektu budowlanego 

i zostać złożony w Urzędzie w celu uzyskania pozwolenia na budowę.  

Projektant, który dokonuje adaptacji, wykorzystuje gotowy projekt konstrukcyjny i 

opracowuje projekt budowlany jest uważany za projektanta danego projektu w świetle art. 20 

Prawa Budowlanego i w związku z tym przejmuje wszystkie wynikające z ustawy obowiązki i 

uprawnienia łącznie z odpowiedzialnością za projekt. 

Zgodnie z  art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane do podstawowych 

obowiązków projektanta dokonującego adaptacji należy: 

1) opracowanie projektu budowlanego w sposób zgodny z ustaleniami określonymi w decyzji 

o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, w decyzji o środowiskowych 

uwarunkowaniach, o której mowa w art. 71 ust. 1 ustawy z dnia 3 października 2008 r. o 

udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie 

środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko (Dz. U. Nr 199, poz. 1227, z późn. 

zm.), lub w pozwoleniu, o którym mowa w art. 23 i 23a ustawy z dnia 21 marca 1991 r. o 

obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji morskiej (Dz. U. z 2003 r. Nr 

153, poz. 1502, z późn. zm.), wymaganiami ustawy, przepisami oraz zasadami wiedzy 

technicznej;  

1a) zapewnienie, w razie potrzeby, udziału w opracowaniu projektu osób posiadających 

uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalności oraz wzajemne 

skoordynowanie techniczne wykonanych przez te osoby opracowań projektowych, 

zapewniające uwzględnienie zawartych w przepisach zasad bezpieczeństwa i ochrony 

zdrowia w procesie budowy, z uwzględnieniem specyfiki projektowanego obiektu 

budowlanego;  

1b) sporządzenie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia ze względu na 

specyfikę projektowanego obiektu budowlanego, uwzględnianej w planie bezpieczeństwa i 

ochrony zdrowia;  

2) uzyskanie wymaganych opinii, uzgodnień i sprawdzeń rozwiązań projektowych w zakresie 

wynikającym z przepisów; 

3) wyjaśnianie wątpliwości dotyczących projektu i zawartych w nim rozwiązań; 
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3a) sporządzanie lub uzgadnianie indywidualnej dokumentacji technicznej, o której mowa w 

art. 10 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 

881, z 2009 r. Nr 18, poz. 97 oraz z 2010 r. Nr 114, poz. 760); 

4) sprawowanie nadzoru autorskiego na żądanie inwestora lub właściwego organu w 

zakresie:  

a) stwierdzania w toku wykonywania robót budowlanych zgodności realizacji z projektem,  

b) uzgadniania możliwości wprowadzenia rozwiązań zamiennych w stosunku do 

przewidzianych w projekcie, zgłoszonych przez kierownika budowy lub inspektora nadzoru 

inwestorskiego.  

2. Projektant ma obowiązek zapewnić sprawdzenie projektu architektoniczno-budowlanego 

pod względem zgodności z przepisami, w tym techniczno-budowlanymi, przez osobę 

posiadającą uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczeń w odpowiedniej 

specjalności lub rzeczoznawcę budowlanego.  

3. Obowiązek, o którym mowa w ust. 2, nie dotyczy:  

1) zakresu objętego sprawdzaniem i opiniowaniem na podstawie przepisów szczególnych;  

2) projektów obiektów budowlanych o prostej konstrukcji, jak: budynki mieszkalne 

jednorodzinne, niewielkie obiekty gospodarcze, inwentarskie i składowe.  

4. Projektant, a także sprawdzający, o którym mowa w ust. 2, do projektu budowlanego 

dołącza oświadczenie o sporządzeniu projektu budowlanego, zgodnie z obowiązującymi 

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 

Ponadto do obowiązków projektanta dokonującego adaptacji należy: 

• Sprawdzenie zgodności z projektem usytuowania obiektu względem stref 

klimatycznych, oraz kategorii terenu i związanych z tym obciążeń, 

• Określenie sposobu kotwienia konstrukcji do podłoża w nawiązaniu do wyników 

badań geologicznych, 

• Określenie zagadnień ochrony przeciwpożarowej oraz wyposażenia obiektu w sprzęt 

ppoż. w zależności od przeznaczenia, 

• Podpisanie projektu jako autor adaptacji hali do konkretnej lokalizacji z podaniem 

rodzaju i numeru posiadanych uprawnień projektowych. 
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NINIEJSZY PROJEKT KONSTRUKCJI CHRONIONY JEST PRAWEM AUTORSKIM 

ZGODNIE Z USTAWĄ „O PRAWIE AUTORSKIM I PRAWACH POKREWNYCH" 

(DZ.U.94/24/83). WSZYSTKIE INFORMACJE I ROZWIĄZANIA ZAWARTE W TYM 

OPRACOWANIU STANOWIĄ WŁASNOŚĆ INTELEKTUALNĄ FIRMY „POL-PLAN”. 

ZABRONIONE JEST STOSOWANIE, KOPIOWANIE, ORAZ UDOSTĘPNIANIE OSOBOM 

TRZECIM NINIEJSZEGO OPRACOWANIA BEZ PISEMNEJ ZGODY WYŻEJ WYMIENIONEGO 

PODMIOTU.  
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7. Podstawa, przedmiot i zakres opracowania 

Niniejszy projekt konstrukcji hali namiotowej został sporządzony przez Benedykt i 

Rafał Bródka "POL - PLAN" Zakład Produkcji Plandek Spółka Jawna mieszczący się przy 

ul. Wrocławskiej 42/44 62 - 060 w Zamysłowie k. Stęszewa. 

Podstawą opracowania są: 

1. Polskie normy PN-EN: 

• [1] PN-EN 1990:2004 Eurokod – Podstawy projektowania konstrukcji, 

• [2] PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje -- Część 

1-1: Oddziaływania ogólne - Ciężar objętościowy, ciężar własny, obciążenia 

użytkowe w budynkach, 

• [3] PN-EN 1991-1-2:2006 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje -- Część 

1-2: Oddziaływania ogólne -- Oddziaływania na konstrukcje w warunkach 

pożaru 

• [4] PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje -- Część 

1-3: Oddziaływania ogólne - Obciążenie śniegiem, 

• [5] PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje -- Część 

1-4: Oddziaływania ogólne - Oddziaływania wiatru, 

• [6] PN-EN 1999-1-1:2007 Eurokod 9: Projektowanie konstrukcji 

aluminiowych -- Część 1-1: Reguły ogólne, 

• [7] PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -

- Część 1-8: Projektowanie węzłów, 

• [8] PN-EN 13782:2007 Obiekty tymczasowe -- Namioty – Bezpieczeństwo, 

• [9] PN-EN 1090-1:2010 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- 

Część 1: Zasady oceny zgodności elementów konstrukcyjnych. 

2. Literatura techniczna związana z rozpatrywanymi konstrukcjami: 

• Mromliński R.: Konstrukcje aluminiowe. Arkady, Warszawa 1975, 

• Łubiński M., Żółtowski W.: Konstrukcje metalowe. Cz. II. Arkady, Warszawa 

1992, 

Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcji hali namiotowej o 

wymiarach w rzucie 12x30,0 m i wysokości ściany bocznej 4,7 m. W zakres 

opracowania wchodzą: opis techniczny konstrukcji, obliczenia statyczno-

wytrzymałościowe oraz rysunki techniczne. 
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8. Opis techniczny 

1. Ogólna charakterystyka konstrukcji hali namiotowej 

Hala namiotowa o konstrukcji z profili aluminiowych z wkładkami stalowymi w 

narożach ram. Główny szkielet nośny stanowią jednonawowe dwuspadowe ramy z profili 

zamkniętych. Spadek połaci dachowych jest jednakowy i wynosi 18° (tj. 32,5%). 

Słupy i rygle ram połączone są w węzłach wkładkami stalowymi spawanymi z rur 

prostokątnych. Wkładki węzłowe zabezpieczone są przed wysuwaniem z profili 

aluminiowych za pomocą sworzni lub śrub. Pod względem statycznym ramy rozpatruje się 

jako układy o narożach sztywnych przegubowo połączone z podłożem.  

Ramy poprzecze połączone między sobą przegubowo płatwiami aluminiowymi, 

ponadto w ramach szczytowych znajdują się słupy pośrednie i belki poziome również 

połączone przegubowo. 

Stateczność ogólną układu nośnego hali zapewniają stężenia poprzeczne 

międzysłupowe oraz połaciowe maksymalnie w co 4-tym polu. 

Pokrycie hali namiotowej stanowi tkanina poliestrowa powlekana PVC POLYPLAN 787 

o gramaturze wyrobu; 670 g/m2 i grubości; 0,55 mm. 

Poszycie ścian bocznych wykonane z płyty warstwowej o gr. 60 mm z wypełnieniem 

pianka poliuretanową 

2. Zakres wymiarowy 

Obliczenia statyczno - wytrzymałościowe przeprowadzono dla hali o następujących 

wymiarach: 

• Szerokość     B = 12,000 m, 

• Długość     L = 30,131 m, 

• Wysokość ściany bocznej  hC= 4,700 m, 

• Wysokość maksymalna    h = 6,650 m, 

• Rozstaw ram     r = 5,000 m, 

• Maksymalny rozstaw płatwi   z = 1,029 m. 

3. Materiały konstrukcyjne 

Użyte profile aluminiowe zamknięte: 

• Profil 253×131×3.0 mm – ramy nośne, 

• Profil 150×100×3,0 mm – słupy pośrednie ramy szczytowej, 
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• Profil 105×105×3 mm – płatwie okapowe, belka pozioma ramy szczytowej, 

• Profil 100×80×3 mm – płatwie pośrednie i kalenicowe, 

Użyte profile stalowe zamknięte: 

• Rura prostokątna 200×120×5 mm – wkładki węzłowe, 

• Rura prostokątna 80×20×2 mm – wkładki węzłowe, 

• Rura prostokątna 60×60×3 mm – słupki pośrednie pod blachę trapezową, 

Elementy na stężenia i cięgna: 

• Lina stalowa 6×37FC o średnicy 8, 12, 20  mm i wytrzymałości Rm = 1770 

N/mm2 wg DIN 3066, 

• Śruba rzymska napinająca M20, M24 typ oko-oko wg DIN 1480. 

Elementy na połączenia: 

• Śruba sześciokątna M16 klasy 5.6 wg DIN 7990, 

• Śruba sześciokątna M20 klasy 5.6 wg DIN 7990, 

• Śruba sześciokątna M30 klasy 5.6 wg DIN 7990. 

Dane materiałowe: 

• stop SAPA 6005A – T6: f0,2 = 215 MPa, fu = 255 MPa, 

• stop SAPA 6063 – T6: f0,2 = 170 MPa, fu = 215 MPa, 

• stal S355JR o fy = 355 MPa, 

• stal S235JR o fy = 235 MPa. 

Współczynnik materiałowy dla aluminium– γM1 = 1,10. 

Współczynnik materiałowy dla stali– γM1 = 1,00. 

4. Metoda wymiarowania i obciążenia 

Wszystkie elementy i szczegóły konstrukcyjne szkieletu hali wymiarowano na 

podstawie normy [6] i [7]. Przy wymiarowaniu hali przyjęto schematy obciążenia wiatrem 

według normy [5]. Przedmiotowa hala namiotowa (obiekt zamknięty) przewidziana do 

lokalizacji w pierwszej strefie wiatrowej na wysokości nad poziomem morza <300m, w 

której podstawowa bazowa prędkość wiatru wynosi νb,0 =22,0 m/s, w terenie kategorii III wg 

[5]. 

Hale namiotowe określone w [8] są to przenośne, tymczasowo montowane konstrukcje 

tworzące zamknięty lub otwarty obiekt. Dla obiektów tych należy uwzględnić wszystkie 

oddziaływania zgodnie z normami [2], [3], [4] i [5]. Jednakże norma [8] w punkcie 6.4.3.3 

dopuszcza zmniejszone obciążenie śniegiem pod warunkiem usuwanie go z dachu. Ponadto 
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pokrycie powinno być tak wykonane i naprężone, aby zapobiec gromadzeniu się wody i aby 

nie powstawały inne deformacje pokrycia. 

Przedmiotowa hala namiotowa przewidziana do lokalizacji w trzeciej strefie 

śniegowej na wysokości nad poziomem morza <300m na podstawie normy [4]  o obciążeniu 

śniegiem gruntu 1,20 kN/m2 co odpowiada obciążeniu dachu  o wartości 0,96 kN/m2. Nie 

należy dopuścić do przekroczenia założonego obciążenia śniegiem dachu w porę go usuwając 

i tym samym nie dopuszczając  do przeciążenia konstrukcji. 

W obliczeniach statycznych konstrukcji w cięgnie dolnym Poz.6.1. wprowadzono 

naciąg wstępny liny o wartości 35 mm. Ma to na celu uzyskanie optymalnego rozkładu sił 

przekrojowych. 

Obliczenia statyczno-wytrzymałościowe wykonano programem do obliczeń 

przestrzennych konstrukcji prętowych RM_3D wykorzystując imperfekcje globalne i lokalne, a 

także całkowite efekty II rzędu. 

5. Zalecenia dotyczące wykonawstwa i montażu hali 

1. Montaż szkieletu hali należy rozpocząć od pola ze stężeniami. 

2. Po zmontowaniu, zakotwieniu i tymczasowym zabezpieczeniu ramy szczytowej i 

przedskrajnej należy je połączyć płatwiami i założyć stężenia połaciowe oraz 

międzysłupowe. 

3. Następnie można montować kolejne ramy i łączyć je płatwiami ze zmontowanym 

uprzednio i stężonymi ramami. 

4. Sworznie łączące wkładki stalowe z profilami aluminiowymi należy zabezpieczyć 

przed możliwością wysunięcia. 

5. Bezpieczeństwo hali zależy bezpośrednio od poprawnego wykonania wszystkich 

spoin, zwłaszcza w stykach doczołowych stalowych wkładek węzłowych. 

6. Montaż i demontaż hali namiotowej prowadzić należy pod ciągłym fachowym 

nadzorem, przestrzegając ściśle przepisów BHP oraz uwzględniając ograniczenia 

dotyczące dopuszczalnej prędkości wiatru i opadów śniegu. 

7. Nie należy mocować plandek do płatwi kalenicowych i pośrednich. 

8. W celu uzyskania wymaganego w pkt. 4 naciągu wstępnego liny, należy tak naciągnąć 

linę poz.6.1. za pomocą śrub rzymskich aby węzły okapowe przeciwległych słupów 

zbliżyły się do siebie  o wartość 25 mm.  
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6. Zalecenia dotyczące użytkowania hali 

1. W trakcie eksploatacji obiekt należy poddawać kompletnym badaniom okresowym 

jednak nie rzadziej niż co 3 lata (załączniki D.1 normy EN 13782:2005) oraz 

każdorazowo w przypadku wystąpienia czynników zewnętrznych oddziaływujących 

na obiekt, związanych z działaniem człowieka lub sił natury, takich jak: wyładowania 

atmosferyczne, wstrząsy sejsmiczne, silne wiatry, intensywne opady atmosferyczne, 

osuwiska ziemi, pożary lub powodzie,  w wyniku których następuje uszkodzenie 

obiektu budowlanego lub bezpośrednie zagrożenie takim uszkodzeniem, mogące 

spowodować zagrożenie życia lub zdrowia ludzi, bezpieczeństwa mienia lub 

środowiska (Art. 62.1 pkt.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane). W 

przypadku stwierdzenia uszkodzeń należy wykonać stosowne naprawy (korekty) 

dotyczące: połączeń, naciągu lin stężających, mocowania do podłoża, uzupełnienia 

uszkodzeń pokrycia itp., 

2. Zaleca się  głównie następujące badania: 

a. Prawidłowe postawienie, 

b. Sprawdzenie obiektu, 

c. Opis techniczny uszkodzeń, przetarcia i korozji. 

d. Wypełnienie zaleceń poprzedniej kontroli. 

3. Przestrzegać warunków dotyczących obciążeń wiatrem i śniegiem określonymi w 

rozdziale 8 pkt.4.  

4. W przypadku prognoz o wystąpieniu silnych wiatrów, należy wyprowadzić wszystkich 

ludzi z wnętrza hali oraz zamknąć wszystkie dostępne otwory (drzwi, bramy, itd.) 

5. W okresach występowania opadów śniegu użytkownik nie może dopuścić do 

nagromadzenia się na połaciach dachu pokrywy śnieżnej o ciężarze większym niż 

przyjęto w rozdziale 8 pkt.4. 

6. Obiekt należy poddawać konserwacji wymieniając lub uzupełniając części składowe 

przewidziane do wymiany. 

7. Zabrania się modyfikacji namiotu polegającej na przeróbce namiotu bądź wymianie 

najważniejszych elementów pod względem bezpieczeństwa niezgodnymi z oryginalną 

dokumentacją projektową. 

8. Przy ścianach, oraz wokół słupów należy ustalić strefę wolną od regałów, 

składowanych materiałów itp. o szerokości min. 13 cm. 

9. Podane wytyczne w podpunkcie 8 „Zalecenia dotyczące wykonawstwa i montażu hali” 

należy sprawdzać przez cały czas eksploatacji obiektu, a kontrolę naciągu 
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przeprowadzać gdy konstrukcja obciążona jest tylko ciężarem własnym konstrukcji i 

pokrycia. 

10. Do konstrukcji nie można podwieszać urządzeń oraz instalacji nieprzewidzianych w 

projekcie i obliczeniach statycznych bez konsultacji z osobami uprawnionymi do 

wydania stosownej ekspertyzy. 

11. Konstrukcja nie jest odporna na awaryjne uderzenie pojazdem, w związku z tym 

wszelkie ciągi komunikacyjne po których poruszają się pojazdy należy izolować od 

konstrukcji z pomocą stosownych zabiegów technicznych (odbojnice, krawężniki). 

7. Zalecenia dotyczące posadowienia hali 

 

Ramy hali namiotowej kotwi się do stóp fundamentowych wykonanych z betonu klasy 

min. C20/25 zbrojonych górą i dołem siatką z prętów Ø12 co 150mm (stal A-IIIN) o 

wymiarach 1000x1000mm dla słupów ram głównych i 1000x1000mm dla słupów w ścianie 

szczytowej i h=800mm przy założeniu posadowienia w gruntach nośnych. Zakłada się, że w 

miejscu zakotwienia występują grunty niespoiste (stan minimum zagęszczony o ID=0,5 ) lub 

spoiste (stan minimum twardoplastyczny o IL=0,20). W przypadku posadowienia w gruntach 

o słabszych parametrach wytrzymałościowych należy przeprojektować fundamentowanie 

wyznaczając z reakcji podporowych najbardziej niekorzystny zestaw sił. Głębokość 

posadowienia uzależnić od stref przemarzania gruntu na danym terenie. 

Stopy fundamentowe projektuje się przy założeniu, że siły poziome z konstrukcji hali 

są przekazywane na nawierzchnię z kostki brukowej, oraz przyległy do fundamentu grunt 

zagęszczony w stopniu nie mniejszym niż IS=0,9. 

Kotwienie słupów w betonie niezarysowanym za pomocą stalowego pręta 

gwintowanego ocynkowanego M20x250 mm kl. 5.8 + żywica systemu FISCHER FIS VT 380 

(4sztuki dla słupów ram głównych, 4 sztuki dla słupów w ścianie szczytowej) 

Zakotwienie stóp hali w gruncie stanowić może także wbijana kotew palikowa z pręta 

stalowego okrągłego zaprojektowana zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 13782 na 

podstawie przedstawionych w projekcie reakcji podporowych. 
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8. Zabezpieczenia antykorozyjne 

Wszystkie elementy stalowe stykające się z profilami aluminiowymi należy 

zabezpieczyć przed korozją kontaktową przez cynkowanie galwaniczne. Śruby i sworznie 

stalowe powinny być również ocynkowane lub kadmowane. 

9. Warunki ochrony przeciwpożarowej 

Projektant adaptujący każdorazowo powinien określić zagadnienia ochrony ppoż. w 

opracowywanym projekcie budowlanym uwzględniając przeznaczenie projektowanej hali 

namiotowej. 

Poszycie hali namiotowej wykonane z poliestrowej powlekanej PCV POLYplan posiada 

certyfikat Instytutu Techniki Budowlanej i sklasyfikowane zostało jako niezapalne. 
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9. Certyfikaty 
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35



S t r o n a  | 23 

 

Projekt konstrukcji hali namiotowej o wymiarach w rzucie 12x30,0 m i wysokości ściany bocznej 4,7 m 

POL-PLAN hale namiotowe - styczeń 2015 

 

36



24 | S t r o n a  

 

Projekt konstrukcji hali namiotowej o wymiarach w rzucie 12x30,0 m i wysokości ściany bocznej 4,7 m 

POL-PLAN hale namiotowe - styczeń 2015 

10. Obliczenia statyczno-wytrzymałościowe 

1. Zestawienie obciążeń hali 
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2. Obliczenia statyczne hali 

1. Przekroje 
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2. Materiały 

Nr: Rodzaj: Nazwa: 
E: G: ν: αT: ρ: Ro: 

[GPa] [GPa] [-] [1/K] [kg/m3] [MPa] 
144 Aluminium EN AW-6005A 70,0 27,0 0,3 0,0 2700,0 195,5 
143 Aluminium EN AW-6063 70,0 27,0 0,3 0,0 2700,0 154,6 

4 Stal S355JR 210,0 81,0 0,3 0,0 7850,0 355,0 
140 Stal Cięgna 195,0 56,0 0,3 0,0 7850,0 1770,0 
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3. Schemat  

 

4. Rzut podpór  
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3. Wyniki obliczeń statycznych i wymiarowanie 

1. Wykresy sił przekrojowych  

 

Obwiednie momentów My [kNm]  

 

Obwiednie momentów Mz [kNm] 
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Obwiednie sił osiowych  N [kN] 
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2. Wymiarowanie 

 

 

Poz.1.1. Płatew okapowa stop: S235 fy= 235 MPa

Profil RK 80x80x3mm + 60x40x2mm

NEd= 12,410 kN NRd= 293,520 kN

My,Ed= 1,880 kNm My,Rd= 10,820 kNm

Mz,Ed= 3,530 kNm Mz,Rd= 7,390 kNm

0,694 ≤ 1,00

Przyjęto profil z rury prostokątnej:

Sprawdzenie warunku nośności przekroju zginanego z siłą podłużną
Warunek nośności jest spełniony

=++
Rd,z

Ed,z

Rd,y

Ed,y

Rd

Ed

M

M

M

M

N
N

stop: 6005A f0= 215 MPa

   
Klasa przekroju: 2 smukłość: 151,1    

NEd= -8,58 kN NRd= 195,832 kN

My,Ed= 5,74 kNm My,Rd= 6,820 kNm

Mz,Ed= -2,23 kNm Mz,Rd= 5,865 kNm

1,30 1,7 1,7     0,6

NEd My,Ed Mz,Ed

NRd My,Rd Mz,Rd

0,02 + ≤ 1,00

0,98 ≤ 1,00 ⩗ OK

stop: 6005A f0= 215 MPa

   
Klasa przekroju: 4 smukłość: 57,6    

NEd= -64,42 kN NRd= 484,719 kN

My,Ed= 28,99 kNm My,Rd= 35,385 kNm

Mz,Ed= 0,23 kNm Mz,Rd= 22,210 kNm

1,00 1,7 1,7     0,6

NEd My,Ed Mz,Ed

NRd My,Rd Mz,Rd

0,13 + ≤ 1,00

0,95 ≤ 1,00 ⩗ OK

1,00

0,96
Sprawdzenie warunku nośności na dwukierunkowe zginanie ze ściskaniem

0,82
Sprawdzenie warunku nośności na dwukierunkowe zginanie ze ściskaniem

Warunek nośności jest spełniony

Warunek nośności jest spełniony

Poz.2.1. Rygiel ramy

Przyjęto profil: 253×131×3

+ + ≤ 1,00

+ + ≤

Poz.1.2. Płatew pośrednia

Przyjęto profil: 100×80×3
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stop: 6005A f0= 215 MPa

   
Klasa przekroju: 2 smukłość: 131,6    

NEd= 0,00 kN NRd= 267,612 kN

My,Ed= 4,46 kNm My,Rd= 9,198 kNm

Mz,Ed= 0,24 kNm Mz,Rd= 9,408 kNm

1,30 1,7 1,7     0,6

NEd My,Ed Mz,Ed

NRd My,Rd Mz,Rd

0,00 + ≤ 1,00

0,48 ≤ 1,00 ⩗ OK

stop: 6005A f0= 215 MPa

   
Klasa przekroju: 4 smukłość: 85,8    

NEd= -34,25 kN NRd= 484,719 kN

My,Ed= -10,50 kNm My,Rd= 35,385 kNm

Mz,Ed= -17,62 kNm Mz,Rd= 22,210 kNm

1,00 1,7 1,7     0,6

NEd My,Ed Mz,Ed

NRd My,Rd Mz,Rd

0,07 + ≤ 1,00

0,95 ≤ 1,00 ⩗ OK

stop: 6005A f0= 215 MPa

   
Klasa przekroju: 3 smukłość: 147,1    

NEd= -21,32 kN NRd= 352,698 kN

My,Ed= -9,25 kNm My,Rd= 18,312 kNm

Mz,Ed= 0,71 kNm Mz,Rd= 12,973 kNm

1,30 1,7 1,7     0,6

NEd My,Ed Mz,Ed

NRd My,Rd Mz,Rd

0,03 + ≤ 1,00

0,53 ≤ 1,00 ⩗ OK

0,51
Sprawdzenie warunku nośności na dwukierunkowe zginanie ze ściskaniem

Warunek nośności jest spełniony

+ ≤ 1,00

0,88
Sprawdzenie warunku nośności na dwukierunkowe zginanie ze ściskaniem

Poz.2.2. Belka pozioma ramy szczytowej

Przyjęto profil: 105×105×3

+

0,48
Sprawdzenie warunku nośności na dwukierunkowe zginanie z rozciąganiem

Warunek nośności jest spełniony

+ ≤ 1,00

Warunek nośności jest spełniony

Poz.3.2. Słup pośredni ramy szczytowej

Przyjęto profil: 150×100×3,0

+ + ≤ 1,00

+

Poz.3.1. Słup ramy

Przyjęto profil: 253×131×3
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Maksymalna siła w linie wynosi 10,27 kN.

0,30 ≤ 1,00 ⩗ OK

Poz.5.1. Wkładki stalowe okapowe stop: S355JR fy= 355 MPa

200×120×5

NEd= 1,170 kNm NRd= 1079,200 kNm

My,Ed= 31,900 kNm My,Rd= 58,554 kNm

Mz,Ed= 7,760 kNm Mz,Rd= 44,382 kNm

0,721 ≤ 1,00

Poz.5.2. Wkładki stalowe kalenicowe stop: S355JR fy= 355 MPa

200×120×5

NEd= 79,480 kNm NRd= 1079,200 kNm

My,Ed= 22,420 kNm My,Rd= 58,554 kNm

Mz,Ed= 6,430 kNm Mz,Rd= 44,382 kNm

0,601 ≤ 1,00

Maksymalna siła w linie wynosi 95,62 kN.

0,69 ≤ 1,00 ⩗ OK

Maksymalna siła w linie wynosi 29,58 kN.

0,59 ≤ 1,00 ⩗ OK

Warunek nośności jest spełniony

Przyjęto profil z rury prostokątnej:

Poz.6.2. Cięgno górne

Przyjęto linę stalową o średnicy 12 mm i nośności na zerwanie Nt=50,12 kN oraz 
śrubę rzymską M20 wg DIN 1480

Sprawdzenie warunku nośności na rozciąganie

Warunek nośności jest spełniony

Sprawdzenie warunku nośności przekroju zginanego z siłą podłużną
Warunek nośności jest spełniony

Poz.6.1. Cięgno dolne

Przyjęto linę stalową o średnicy 20 mm i nośności na zerwanie Nt=139,23 kN oraz 
śrubę rzymską M24 wg DIN 1480

Sprawdzenie warunku nośności na rozciąganie

Przyjęto linę stalową o średnicy 10 mm i nośności na zerwanie Nt=34,81 kN oraz 
śrubę rzymską M20 wg DIN 1480

Sprawdzenie warunku nośności na rozciąganie

Warunek nośności jest spełniony

Sprawdzenie warunku nośności przekroju zginanego z siłą podłużną
Warunek nośności jest spełniony

Poz.4. Stężenia

Przyjęto profil z rury prostokątnej:

=++
Rd,z

Ed,z

Rd,y

Ed,y

Rd

Ed

M

M

M

M

N
N

=++
Rd,z

Ed,z

Rd,y

Ed,y

Rd

Ed

M

M

M

M

N
N
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3. Reakcje podporowe:  wartości obliczeniowe 

Grupy obciążeń:  
CW: Ciężar własny - Stałe                                                            γf=1,15 
A:    Ciężar własny plandeki + instalacje podwieszane - Stałe     γf=1,15 
B:    Wiatr L – Zmienne      ψ0=0,6                                                γf=1,50 
C:    Wiatr || - Zmienne       ψ0=0,6                                                γf=1,50 
D:    Śnieg L=P - Zmienne  ψ0=0,5                                                γf=1,50 
E:    Śnieg L>P - Zmienne  ψ0=0,5                                                γf=1,50 
F:    Śnieg L<P - Zmienne  ψ0=0,5                                                γf=1,50 

 

Reakcje podporowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN  
Nr węzła: Rx [kN]: Ry [kN]: Rz [kN]: Obciążenia: 
1 2,09 -4,59 -5,98 CW+A+C+0,5·E  

1 -7,68 1,39 -6,06 CW+A+B+0,5·F  

1 -7,52 1,39 -5,94 CW+A+B+0,5·D  

1 1,6 -5,89 -4,29 CW+A+0,6·C+D  

1 0,12 0,27 5,68 CW+A+D  

1 -7,11 1,35 -6,61 CW+A+B  

1 -7,68 1,39 -6,06 CW+A+B+0,5·F  

1 -7,68 1,39 -6,06 CW+A+B+0,5·F  

1 1,6 -5,89 -4,29 CW+A+0,6·C+D  

1 -0,28 -0,07 4,57 CW+A+F  

1 -7,11 1,35 -6,61 CW+A+B  

1 0,12 0,27 5,68 CW+A+D  

1 1,82 -3,81 -5,9 CW+A+C  

1 -7,11 1,35 -6,61 CW+A+B  

4 0,07 -0,1 5,01 CW+A+E  

4 -6,28 0,98 12,09 CW+A+B+0,5·F  

4 -5,49 1,02 9,81 CW+A+B  

4 -1,59 -5,88 -4,32 CW+A+0,6·C+D  

4 -6,25 0,98 12,9 CW+A+B+0,5·D  

4 -2,11 -4,6 -5,98 CW+A+C+0,5·F  

4 -6,28 0,98 12,09 CW+A+B+0,5·F  

4 -6,25 0,98 12,9 CW+A+B+0,5·D  

4 -6,25 0,98 12,9 CW+A+B+0,5·D  

4 -6,25 0,98 12,9 CW+A+B+0,5·D  

4 -6,28 0,98 12,09 CW+A+B+0,5·F  

4 -1,82 -3,8 -5,89 CW+A+C  

4 -6,25 0,98 12,9 CW+A+B+0,5·D  

4 -1,82 -3,8 -5,89 CW+A+C  

6 4,15 -1,63 45,13 CW+A+0,6·C+D  

6 -11,38 0,25 -0,9 CW+A+B  

6 -11,38 0,25 -0,9 CW+A+B  

6 2,4 -2,82 8,05 CW+A+C+0,5·E  

6 2,66 -0,17 46,61 CW+A+D  

6 0,46 -2,77 -6,28 CW+A+C  

6 -11,38 0,25 -0,9 CW+A+B  

6 2,66 -0,17 46,61 CW+A+D  

6 2,66 -0,17 46,61 CW+A+D  

6 1,86 -0,27 42,1 CW+A+F  

6 -11,38 0,25 -0,9 CW+A+B  

6 2,66 -0,17 46,61 CW+A+D  

6 4,15 -1,63 45,13 CW+A+0,6·C+D  

6 -11,38 0,25 -0,9 CW+A+B  

9 2,16 0,04 3,91 CW+A  

9 -6,22 -0,12 24,56 CW+A+B+0,5·D  

9 -2,69 0,21 47,68 CW+A+D  

9 -2,41 -2,83 8,13 CW+A+C+0,5·F  

9 -2,69 0,21 47,68 CW+A+D  

9 -0,47 -2,76 -6,3 CW+A+C  

9 -6,22 -0,12 24,56 CW+A+B+0,5·D  
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9 -2,69 0,21 47,68 CW+A+D  

9 -6,21 -0,27 47,18 CW+A+0,6·B+D  

9 -4,18 -1,6 45,37 CW+A+0,6·C+D  

9 -5,53 -0,08 16,24 CW+A+B+0,5·F  

9 -0,47 -2,76 -6,3 CW+A+C  

9 -4,18 -1,6 45,37 CW+A+0,6·C+D  

9 -0,47 -2,76 -6,3 CW+A+C  

11 4,75 -2,51 33,31 CW+A+0,6·C+D  

11 -11,36 -0,19 -0,71 CW+A+B  

11 -2,29 0,18 43,7 CW+A+0,6·B+D  

11 3,69 -3,25 8,35 CW+A+C+0,5·D  

11 2,6 -0,2 47,13 CW+A+D  

11 0,88 -3,06 -11,65 CW+A+C  

11 -11,36 -0,19 -0,71 CW+A+B  

11 2,6 -0,2 47,13 CW+A+D  

11 2,6 -0,2 47,13 CW+A+D  

11 1,93 0,18 41,74 CW+A+F  

11 2,6 -0,2 47,13 CW+A+D  

11 -11,36 -0,19 -0,71 CW+A+B  

11 4,75 -2,51 33,31 CW+A+0,6·C+D  

11 -11,36 -0,19 -0,71 CW+A+B  

14 2,17 -0,01 3,95 CW+A  

14 -6,16 0,09 24,35 CW+A+B+0,5·D  

14 -6,1 0,28 46,9 CW+A+0,6·B+D  

14 -3,74 -3,23 8,54 CW+A+C+0,5·D  

14 -6,1 0,28 46,9 CW+A+0,6·B+D  

14 -0,87 -3,06 -11,71 CW+A+C  

14 -6,16 0,09 24,35 CW+A+B+0,5·D  

14 -6,1 0,28 46,9 CW+A+0,6·B+D  

14 -0,87 -3,06 -11,71 CW+A+C  

14 -6,1 0,28 46,9 CW+A+0,6·B+D  

14 -0,87 -3,06 -11,71 CW+A+C  

14 -5,49 0,04 16,09 CW+A+B+0,5·F  

14 -4,82 -2,48 33,67 CW+A+0,6·C+D  

14 -5,49 0,04 16,09 CW+A+B+0,5·F  

16 2,22 -3,55 5,42 CW+A+C+0,5·E  

16 -7,58 -1,28 -6,05 CW+A+B+0,5·F  

16 0,67 0,26 5,98 CW+A+D  

16 1,43 -4,43 11,75 CW+A+0,6·C+D  

16 1,43 -4,43 11,75 CW+A+0,6·C+D  

16 -7,05 -1,29 -6,62 CW+A+B  

16 -7,58 -1,28 -6,05 CW+A+B+0,5·F  

16 1,43 -4,43 11,75 CW+A+0,6·C+D  

16 0,94 0,15 4,9 CW+A+E  

16 -7,05 -1,29 -6,62 CW+A+B  

16 0,67 0,26 5,98 CW+A+D  

16 -7,05 -1,29 -6,62 CW+A+B  

16 1,43 -4,43 11,75 CW+A+0,6·C+D  

16 -7,05 -1,29 -6,62 CW+A+B  

19 0,34 -0,16 4,88 CW+A+E  

19 -6,2 -1,02 11,97 CW+A+B+0,5·F  

19 0,04 -0,03 2,02 CW+A  

19 -1,48 -4,42 11,83 CW+A+0,6·C+D  

19 -6,13 -1,02 12,73 CW+A+B+0,5·D  

19 0,04 -0,03 2,02 CW+A  

19 -6,2 -1,02 11,97 CW+A+B+0,5·F  

19 -6,13 -1,02 12,73 CW+A+B+0,5·D  

19 0,04 -0,03 2,02 CW+A  

19 -6,13 -1,02 12,73 CW+A+B+0,5·D  

19 -1,77 -3,02 2,84 CW+A+C  

19 -6,2 -1,02 11,97 CW+A+B+0,5·F  

19 -6,13 -1,02 12,73 CW+A+B+0,5·D  

19 -6,2 -1,02 11,97 CW+A+B+0,5·F  

21 0,5 3,16 26,1 CW+A+0,6·B+F  
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21 -0,06 -2,32 17,25 CW+A+0,6·C+D  

21 0,21 5,08 10,11 CW+A+B  

21 0,01 -5,22 -2,01 CW+A+C  

21 0,47 3,15 26,65 CW+A+0,6·B+D  

21 0,01 -5,22 -2,01 CW+A+C  

21 0,01 -5,22 -2,01 CW+A+C  

21 0,47 3,15 26,65 CW+A+0,6·B+D  

21 0,47 3,15 26,65 CW+A+0,6·B+D  

21 0,12 0,09 19,11 CW+A+F  

21 0,01 -5,22 -2,01 CW+A+C  

21 -0,06 0,05 19,43 CW+A+D  

21 -0,06 0,05 19,43 CW+A+D  

21 0,01 -5,22 -2,01 CW+A+C  

22 0,16 3,09 9,05 CW+A+0,6·B+D  

22 -0,28 5,15 -12,08 CW+A+B  

22 -0,28 5,15 -12,08 CW+A+B  

22 -0,01 -5,22 -2,02 CW+A+C  

22 -0,1 0,08 18,68 CW+A+E  

22 -0,28 5,15 -12,08 CW+A+B  

22 -0,01 -5,22 -2,02 CW+A+C  

22 -0,1 0,08 18,68 CW+A+E  

22 -0,28 5,15 -12,08 CW+A+B  

22 0,09 0,08 18,33 CW+A+D  

22 0,09 0,08 18,33 CW+A+D  

22 -0,01 -5,22 -2,02 CW+A+C  

22 -0,1 0,08 18,68 CW+A+E  

22 -0,01 -5,22 -2,02 CW+A+C  

23 0,48 -3,16 25,83 CW+A+0,6·B+F  

23 -0,09 -0,09 18,34 CW+A+D  

23 0,00 0,00 0,75 CW+A  

23 0,21 -5,08 10 CW+A+B  

23 0,46 -3,17 26,37 CW+A+0,6·B+D  

23 -0,01 -2,73 -2,09 CW+A+C  

23 0,21 -5,08 10 CW+A+B  

23 0,46 -3,17 26,37 CW+A+0,6·B+D  

23 0,11 -0,05 18,89 CW+A+F  

23 0,11 -0,05 18,89 CW+A+F  

23 -0,02 -2,42 6,95 CW+A+C+0,5·D  

23 0,21 -5,08 10 CW+A+B  

23 0,11 -0,05 18,89 CW+A+F  

23 -0,02 -2,42 6,95 CW+A+C+0,5·D  

24 0,16 -3,04 9,3 CW+A+0,6·B+D  

24 -0,27 -5,15 -11,97 CW+A+B  

24 0,00 0,00 0,68 CW+A  

24 -0,27 -5,15 -11,97 CW+A+B  

24 0,06 -0,05 19,41 CW+A+D  

24 -0,27 -5,15 -11,97 CW+A+B  

24 -0,27 -5,15 -11,97 CW+A+B  

24 0,06 -0,05 19,41 CW+A+D  

24 0,06 -0,05 19,41 CW+A+D  

24 0,06 -0,05 19,41 CW+A+D  

24 -0,27 -5,15 -11,97 CW+A+B  

24 0,02 -2,43 6,91 CW+A+C+0,5·D  

24 0,06 -0,05 19,41 CW+A+D  

24 0,02 -2,43 6,91 CW+A+C+0,5·D  

76 2,31 -0,04 3,38 CW+A  

76 -6,3 0,11 45,66 CW+A+0,6·B+D  

76 -4,82 1,64 40,9 CW+A+0,6·C+D  

76 -0,75 -0,56 -7,64 CW+A+C  

76 -2,52 0,26 45,98 CW+A+D  

76 -0,75 -0,56 -7,64 CW+A+C  

76 -6,3 0,11 45,66 CW+A+0,6·B+D  

76 -6,3 0,11 45,66 CW+A+0,6·B+D  

76 -6,14 -0,09 23,08 CW+A+B+0,5·D  
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76 -4,82 1,64 40,9 CW+A+0,6·C+D  

76 -5,4 -0,06 14,87 CW+A+B+0,5·F  

76 -0,75 -0,56 -7,64 CW+A+C  

76 -6,3 0,11 45,66 CW+A+0,6·B+D  

76 -0,75 -0,56 -7,64 CW+A+C  

89 4,82 1,63 40,9 CW+A+0,6·C+D  

89 -11,53 -0,04 -1,33 CW+A+B  

89 4,82 1,63 40,9 CW+A+0,6·C+D  

89 0,74 -0,56 -7,58 CW+A+C  

89 3,08 -0,21 46,75 CW+A+D  

89 0,74 -0,56 -7,58 CW+A+C  

89 -11,53 -0,04 -1,33 CW+A+B  

89 3,08 -0,21 46,75 CW+A+D  

89 3,08 -0,21 46,75 CW+A+D  

89 1,99 0,12 41,41 CW+A+F  

89 0,74 -0,56 -7,58 CW+A+C  

89 1,63 -0,1 30,3 CW+A+E  

89 3,08 -0,21 46,75 CW+A+D  

89 0,74 -0,56 -7,58 CW+A+C  

124 4,7 1,32 38,87 CW+A+0,6·C+D  

124 -12,52 -0,01 -2,51 CW+A+B  

124 4,7 1,32 38,87 CW+A+0,6·C+D  

124 0,51 -0,49 -9,37 CW+A+C  

124 2,97 0,04 46,55 CW+A+D  

124 0,51 -0,49 -9,37 CW+A+C  

124 -12,52 -0,01 -2,51 CW+A+B  

124 2,97 0,04 46,55 CW+A+D  

124 2,97 0,04 46,55 CW+A+D  

124 1,57 0,14 41,06 CW+A+F  

124 0,51 -0,49 -9,37 CW+A+C  

124 1,51 0,06 30,14 CW+A+E  

124 2,97 0,04 46,55 CW+A+D  

124 0,51 -0,49 -9,37 CW+A+C  

140 2,37 0,01 3,33 CW+A  

140 -7 -0,08 23,8 CW+A+B+0,5·D  

140 -4,7 1,27 37,99 CW+A+0,6·C+D  

140 -0,51 -0,49 -9,41 CW+A+C  

140 -6,95 -0,15 45,89 CW+A+0,6·B+D  

140 -0,51 -0,49 -9,41 CW+A+C  

140 -7 -0,08 23,8 CW+A+B+0,5·D  

140 -6,95 -0,15 45,89 CW+A+0,6·B+D  

140 -0,51 -0,49 -9,41 CW+A+C  

140 -6,95 -0,15 45,89 CW+A+0,6·B+D  

140 -4,29 -0,01 2,19 CW+A+B  

140 -2,55 -0,08 9,03 CW+A+C+0,5·E  

140 -6,95 -0,15 45,89 CW+A+0,6·B+D  

140 -2,55 -0,08 9,03 CW+A+C+0,5·E  

141 4,52 1,17 36,91 CW+A+0,6·C+D  

141 -11,62 0,02 -1,4 CW+A+B  

141 4,52 1,17 36,91 CW+A+0,6·C+D  

141 0,31 -0,55 -10,89 CW+A+C  

141 2,78 -0,02 46,41 CW+A+D  

141 0,31 -0,55 -10,89 CW+A+C  

141 -11,62 0,02 -1,4 CW+A+B  

141 2,78 -0,02 46,41 CW+A+D  

141 2,78 -0,02 46,41 CW+A+D  

141 1,71 0,11 41,33 CW+A+F  

141 2,15 -0,32 2,08 CW+A+C+0,5·E  

141 -11,62 0,02 -1,4 CW+A+B  

141 2,78 -0,02 46,41 CW+A+D  

141 2,15 -0,32 2,08 CW+A+C+0,5·E  

146 2,36 0,04 3,42 CW+A  

146 -6,48 -0,16 45,26 CW+A+0,6·B+D  

146 -4,39 1,1 35,79 CW+A+0,6·C+D  
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146 -0,31 -0,55 -10,88 CW+A+C  

146 -3,2 -0,07 46 CW+A+D  

146 -0,31 -0,55 -10,88 CW+A+C  

146 -6,48 -0,16 45,26 CW+A+0,6·B+D  

146 -3,2 -0,07 46 CW+A+D  

146 -1,8 -0,12 40,73 CW+A+E  

146 -6,48 -0,16 45,26 CW+A+0,6·B+D  

146 2,36 0,04 3,42 CW+A  

146 -2,99 -0,1 9,8 CW+A+C+0,5·D  

146 -3,2 -0,07 46 CW+A+D  

146 -2,99 -0,1 9,8 CW+A+C+0,5·D  

 

Powyższe reakcje podporowe wygenerowane są przy następujących założeniach: 

a/ hala jest obiektem symetrycznym względem osi podłużnej, 

b/ przyjęto obciążenie wiatrem po jednym kierunku - prostopadłym i równoległym do osi 

podłużnej hali. 

W związku z powyższym projektując zakotwienia słupów należy przyjąć najbardziej 

niekorzystny układ reakcji (oddzielnie dla słupów ścian podłużnych i ścian szczytowych) i 

zastosować go w obliczeniach zakotwień słupów. 

 

 

 

Opracował: mgr inż. Tomasz Rembicki…………………………………………… 
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